5 HauioHanbHWIA TeXHIYHKI YHiBEpCKUTET YKpail
«KUIBCBKMIA MNOAITEXHIYHUIA IHCTUT)
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

IHHoBayiliHa difanbHicMb 8 XiMi4HIli mexHon02ii ma iHxceHepii. YacmuHa 1. AHAGnI3 akmyanbHUX
npobaem ximiyHUX mexHon02ili ma iHxceHepii
Poboua npoz2pama oceimHbo020 KomnoHeHma (Cunabyc)

PiseHb suwjoi oceimu Apyauli (mazicmepcokuli)

CneyianbHicme G1 XimiYHi mexHonozii ma iHxeHepia

Cmamyc oceimHb020 HopmamusHa
KOoMmnoHeHmMa
Pik nidezomoeku, cemecmp 1 Kypc, ociHHil cemecmp

Cemecmpoesuii KoHmpons/ Exk3ameH/mMo0ynbHi KOHMpPOonbHI pobomu
KOHMponbHi 3axodu

Moea 8uKknadaHHA YKpaiHcbKa

Po3miweHHA Kypcy https://do.ipo.kpi.ua/

1. Onuc oc8imHb020 KomMmrioHeHma, lio2o mema, npedmem 8UBYAHHA Ma pe3ysbmamu

HABYAHHA

OcsimHili KomrnoHeHmM «lHHosauiliHa dianbHicMms 8 XimMi4Hili mexHonoz2ii ma iHxeHepii. YacmuHal.
AHani3 aKkmyaneHuUx npobaem XimiYHUX MexHoaoeili ma iHxceHepii» opmMye y mazicmpie KOMMAEKC
3020/7bHUX mMa crneyianbHUx KomrnemeHmHyocmel, HeobxiOHuUx 078 Keasigiko8aHO20 BUKOPUCMAHHSA
meopemu4Hux, MPAKMUYHUX, OP2aHI3ayiliHUX, MemOoOUYHUX 3aCca0 HAYKOBUX OOC/IOHEHb Yy HAYKOBO-
0ocniOHuUYbKil disnbHoCcMI.

Oc8imHili KOMNOHEHM HanexumMs 00 YUKy rnpogeciliHoi nid2omosKu.

lMpedmem ocgimHb020 KOMMNOoHeHMa «IHHosayiliHa difAbHicCMb 8 XiMiYHIl mexHonoz2ii ma iHxceHepil.
YacmuHal. AHaniz akmyansbHux npobaem XimiyHUX mexHoa02ili ma iHxeHepii» - npobaema 8UKOPUCMAHHSA
memooosnoeii Haykosoi meopyocmi OocniOHUKaMuU, opeaHi3ayii Haykosoi pobomu, 6UKOPUCMAHHSA

meopemu4YyHuUx mMma MPAKMUYHUX MemoOi8 HAYKOB8020 Mi3HAHHA MA 3AaCMOCY8AHHA M02iYHUX 3AKOHI8 Ha
npakmuuy.



Mema oc8imHb020 KomnoHeHma «IHHosauyiliHa 0QiAsnbHICMbL 8 XiMiYHIU mexHon02ii ma iHMxceHepii.
YacmuHal. AHaniz akmyansHuUx npobaem ximiYyHUX mexHon02ili ma iH1eHepii» — popmy8aHHA y cmydeHmis
KOMI/1eKCy 3HAHb, YMiHb, HOBUYOK, HeobxiOHUX 0714 M/AaHYB8AHHA, OpP2aHi3ayii ma nposedeHHA HayKo8UX
00cnidnceHb XiMiKO-mexHO02iYHUX [PoyEecie ma rnpoyecie OXOPOHU O08KINAA XiMiYHUX 8UPOBHUYUMS,
06p061eHHA, y3a2anbHEHHA | 0hopMaeHHA ix peaysnbmamis.

BidrnogioHo 0o memu, nid2zomosKka mazicmpie 3a OGHOK CrieyianbHICM0 BUMA20€E (HOPMYBAHHSA
HacmynHux KomrnemeHmHocmel:

- 30amHicmeo 2eHepysamu Hosi idei (kpeamugHicmo);

- 30amHicmeb 3acmocosy8amu 3HAHHA Yy MPAKMUYHUX CUMYauyiax;

- 3damHicmeo 0o nowyky, 06pobaeHHAa ma aHani3y iHghopmayii 3 pi3HuUx Oxcepen;

- 30amHicmb suKopucmosysamu pe3yanabmamu HayKosux 00cnionceHb i 00C1i0HO-KOHCMPYKMOPCbKUX
po3pob60K 015 800CKOHANEHHA iCHYyHO4YUX mMa/abo po3pobKu HoBUX mexHosa02ili i 06Aa0HAHHA XiMIYHUX
8UpPObHUYMSE;

- 30amHicmb 8uUKopucmosysamu cy4acHe crieyianbHe Haykogse 067100HAHHA ma npo2pamHe
3a6e3ne4yeHHA rnpu NposedeHHI eKcriepumeHmasnbHUX 00Cni0xceHb i 30ilicHeHHi 00C1IOHO-KOHCMPYKMOPCbKUX
pPO3p0b6OK y cehepi XimiuHUX mexHOA02il ma iH#eHepii.

32i0HO 3 8uUMO2amMu 0CB8IMHbLO-NPOGECIliHOI npozpamu cmyoOeHmu [icad 30C80EHHSA OCBIMHbLO20
KOMIMOHeHmMa mMaroms npooeMoHCmMpys8amu makKi npo2pamHi pe3ys6mamu Ha84aHHA:

- KPUMUYHO OCMUC/AH08AMU HAYKOBI KOHUEMNuii ma cy4acHi meopii XimiYHUX npouyecie ma XimMmiyHoi
iHx#ceHepii, 3acmocosysamu ix npu npogedeHHi HayKosux 00CMi0HeHb MA CMBOpPEeHHI iHHosayil;

- OUIHIBAMU MEXHIYHI | EKOHOMIYHI XapaKmepucmuKu pe3yabmamis HayKoeux 00CAi0MeHb, 00C/1iOHO-
KOHCMPYKMOPCbKUX po3pobok, mexHo02ill ma 061a0HAHHA XiMiYHUX 8UPOBHUYUMS;

- 30ilicHroB8aMU y HAyKOBO-mMexHIYHIl simepamypi, nameHmax, 6azax 0aHUX, iIHWUX Oxcepeanax nowyK
HeobXxiOHoI iHGpopmauyii 3 ximiuHoi mexHosoeii, npoyecie i 061a0HAHHA 8UPOBHUUME XIMIYHUX peyo8UH MaA
mamepianis Ha ix 0CHOBI, cucmemamu3sysamu, i HAAI3ysamu ma ouiH8amu 8i0nosioHy iHgpopmauiro.

2.lMpepeksizumu ma nocmpekKesizumu oc8imHb020 KOMMOHeHmMy (mMicye 8 cCmpyKmypHo-102ivHili
cxemMi HABYAHHA 3a 8i0N0BIOHOIO 0C8IMHbLOIO NPO2PAMOIO)

Bus4eHHA 0c8iMHb020 KOMoHeHMa «IHHosayiliHa OifsnbHICMb 8 XiMiYHIl mexHos02ii ma iHxceHepil.
YacmuHal. AHaGni3 akmyansHUX npobaem XimiYHUX mexHos0e2ill ma iHxeHepii» 6a3yromocsa Ha 3HAHHAX, AKI
cmydeHmMu ompumanau nid 4ac eus4eHHA OUCYUNAIH 3a2076H020 Ma npogheciliHo2o YuKnie nid2comosKu
6akanaspamy. OceimHili KomnoHeHmM «IHHo8auiliHa 0iAsnbHICMb 8 XiMi4HIl mexHono2ii ma iHxceHepii.
YacmuHal. AHaniz akmyaneHUx npobaem ximiyHUXx mexHona02ili ma iHMeHepii» 3ab6e3ne4yye s8uUB4YEHHA
0C8IMHIX KOMMOHeHMi8 «lHHosauiliHa OianbHicme 8 XiMi4HIil mexHonozii ma iHxeHepii. YacmuHa 2.
TeopemuyHe ma eKkcriepumMeHmasbHe 8UPilleHHS HAyKosux 3a0a4 8 XiMivHill mexHonoeii ma iHxceHepii»,
«IHHOBaUiliIHO OdidanbHicmb 6 XxiMidHIli mexHonoeii ma iHxceHepii. Kypcosa poboma» ma BUKOHAHHSA
mazicmepcbKoi ducepmauii.

3.3micm oceimHb020 KOMMNOHEeHMa



Po30inl. 3a2anbHi 3aKOHOMIPpHOCMIi PO38UMKY HaYKU
Tema 1.1.0CHOBHI HANPAMKU pO38UMKY HaYKOBUX 00CNi0H#(eHb 8 YKpaiHi ma caimi
P030in 2. Memodo02ia HayKosux 00Csi0xHeHb
Tema 2.1. Memodu meopemu4yHo20 00CniOHeHHA
Tema 2.2. Memoodu emMnipu4yHo20 00CMiOHEeHHA
Po30in.3. ®izuko-ximiuHi memoodu 8 ximiuHili mexHonoeaii
Tema 3.1. 3a2a7bHA XapakmMepuUCMUKa ma akmyassbHicme npobsaemu 3acmocy8aHHS (i3UKO-XiMIiYHUX
memodis y ximiuHUX supobHUUMBAax
Tema 3.2. EneKmpoHHA MiKpockonia
Tema 3.3. Xxpomamoezpaapisa
Tema 3.4. CnekmpanbHi memoou
Tema 3.5. TepmiyHi memoodu

4.Has4yanbHi mamepianu ma pecypcu
bazoea nimepamypa
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JlekyiliHi 3aHamMms

JleKyiliHi 3aHAMMA crpaMoB8aHi Ha:

— HAOGHHA CY4YacHUX, UiniCHUX, 830EMO3Q/AEXHUX 3HAHb 3 0C8IMHbLO20 KOMMOHEHMa «Haykosi
docnidieHHA ma [HHosauiliHa OifnbHiCMb 8 XiMiuyHIl mexHonoezii ma iHmeHepii. YacmuHal. AHani3
aKmyaneHUx npobsaem XiMiYHUX mMexHOoA02il ma iHMceHepii», piBeHb AKUX BU3HAYAEMbLCA UibOB8OH
YCMAHOBKOK 00 KOXHOI KOHKpemMHoi memu;

— 3ab6e3neyeHHA 8 npouyeci nekyii meopyoi pobomu cmydeHmis CrisnbHO 3 BUKNAOAYEM;

— BUXOBAHHA Yy cmydeHmig npogheciliHo-0inosux akocmell i po38UMOK y HUX cAMocmiliHo2o meop4yo20
MUC/IEHHS;

— opMysaHHA y cmydeHmie HeobxiOHo20 iHMepecy ma HAOAHHA HANPAMKY 0714 camocmilHoi
pobomu;

— 8i0obpaxeHHA MemooOu4Hoi 0bpobku mamepiany (8udineHHs 20/108HUX OYMOK i 0/10H(EHb,
niOKpecneHHs BUCHOBKIB, MOBMOPEHHSA iX y Pi3HUX (POPMYMNIOBAHHAX);

— pO3'ACHeHHA 8Cix HOB0BBEOEHUX MEPMIHI8 | MOHAM®b,

— docmynHicmo 014 cripuliHamms ayoumopiero.

Kinbkicme
Ne 3/n Haszsa memu nekyii ma nepesik 0OCHOBHUX MUMAHb ayo.

200UH




Po30in 1. 3a2anbHi 30KOHOMIpHOCMIi PO38UMKY HAYKU

Tema 1.1.0cHOBHI HanpsaMKU po38UMKY HAyKO8UX 00C/Ai0OHEeHb

8 YKpaiHi ma csimi

Mema, npedmem i 3a80aHHSA 8UB4YEHHSA ucyunaiHu. lMoHamms i
3HQYeHHS HAyKU, HayKoB020 MowyKy, HayKosux 00cnioxeHs. Haykosi
0ocnionceHHa ma Haykoea OisinbHicmoe. Kaacugikayis Hayk ma HayKoeux
docnioxceHo. DyHOameHMAanbHI, MPUKAAOHI HayKo8i 00CniOHeHHa ma
HayKoso-mexHiYHi (eKcnepumeHmanbHi) po3pobku. O6’ekmu i cyb’ekmu
HayKoB0I | HayK0B80-mexHiuHoi disnbHocmi. IHHosayis. Budu iHHosayill.
IHHo8auiliHa dianbHicmb. Cy6’ekmu ma o06'ekmu iHHosauitiHol
difsibHOCMI. PigeHb po38UMKY ma OCHOBHI HaNPAMU HAYKOBUX
00cnioOHceHsb 8 Pi3HUX KpaiHax caimy. PecypcHi ma 8uxiOHi MOKA3HUKU
Haykosux 0ocnidxeHs. Ocobausocmi cy4acHoi Hayku. locuneHHs 38 'a3Ky
HayKu, mexHiku i supobHuymea. Hayka i oceima 8 YkpaiHi. YnpaeniHHA 8
cehepi HayKu. [1id2omosKa HayKosuX i HOYKOB80 nedazoziyHux Kaopise.
Jlimepamypa : [1,2,3] 3a80aHHA Ha CPC - MemoOuyYHi ocHosu

BU3HAYeHHA PiBHA po3suMKy Hayku. Jlimepamypa: [4].

Po30din 2. Memodosioezia HayKosux 00C/1iOHeHb

Tema 2.1. Memoodu meopemu4Ho2o docnionceHHs Knacugikayis
mMemoodis HayK08020 00CniOHeHHA. 3a2a1bHOHAYKO8i Memoodu
HAayK0B8020 00Ci0MHeHHA. 3020/16HOM02iYHI MEMOOU O0CAIOHEHHA:
aHani3, cuHmes, iHOyKUiA, 0edyKuis, aHanoeia. TeopemuyHi memoou
0ocnidxeHHA: akciomamuyHul, 2inromemuyHul, hopmanizayis,
abcmpazyB8aHHS, y3a2abHEeHHS, CXO0HEHHSA 8i0 abcmpakmHo2o 00

KOHKpemHo20o, cucmemHo20 aHanizy. /limepamypa: [2,3,4].

Tema 2.2. Memodu emnipu4yHo20 0ocniorceHHAa Memodu emnipudyHo2o
pigHA 00CNIOHCEeHHA: CToCMepexeHHA, Onuc, PaxyHoK, 8UMIPHOBAHHS,
MOPIBHAHHSA, eKcriepumMeHm, MoOesnt8aHHA. CocmepereHHs.
IHmepnpemayis 0aHuUx cnocmepexceHHA. PyHKYiT crnocmepexceHHsA 8
HayKkosomy 0ocnionceHHi. EkcnepumeHm. CmpyKkmypa i 0CHO8Hi sudu
ekcriepumeHmy. @yHKUii eKcriepumeHmy 8 HayKo8omy O0CIOHCEeHH .
CyyacHi meHOeHyii po3sumKy memodis 0ocnidxceHHA. Kpumepii subopy
0nMuMasnibHo20 Memooy 00CniO#eHHA. MemoOuKu HayKosux
docnioxceHs. /limepamypa: [2,3,4]. 3aedaHHsA Ha CPC - CneuyianbHi

memoou docnidxceHs. Jlimepamypa: [2,3,4].

ModynbHa KoHmMponbHa poboma 1

P030in.3. ®isuKo-ximiyHi memoou 8 XimMivHili mexHonoail

Tema 3.1. 3a2an16Ha XapaKmMepuUCMUKa ma akmyassHicme npobaemu
3aCMOCYB8AHHA i3UKO-XIMIYHUX Memo0dis y XiMiYHUX s8UupobHUYMeax
Knacugbikayis gizuko-ximiuHux memodie docnionceHHs. /limepamypa:
[5,6]. 3ae0aHHA Ha CPC - Bickozumempis. AnapamypHe oghopMaeHHsA
gickozumempu4yHo2o memody. [lumoma 8'a3kicmes, npusedeHa 8'a3Kicme,

XApaKmepucmuy4yHa 8'a3kicme. BukopucmaHHa memody 015




00Cni0HeHHS CMPYKMYypPU MAKPOMOAEKYs Uesntoano3u ma ii mnoxioHux.
Jlimepamypa: [6].

Tema 3.2.EnekmpoHHa miKpockonia EnekmpoHHa mikpockonis. Cnocobu
nidecomosKu 06'ekmie 0518 00CNIOMEHHS UEsH/103HUX BOOKOH: CYCreH3il
i MOpOWKY; ynbmpamoHKUX 3pi3i8; persik 3 Mo8epxHi Uestoa103H020
80/10KHA. Pacmposa eneKmpoHHa miKpockonia. OcHosu ripoyecy
gopmysaHHA 306paxceHHA 8 PEM. [lemekmopu. Posb 3pa3Ka i
demeKmopa y ¢hopmMy8aHHIi KOHMpacmy 306paxceHHA. AKicmeo
306paxceHHa. Obpobka cuaHany 0214 8i00bpaxIceHHA iHopmauii, u,o
mMicmumesca 8 KOHMpacmi 306paxceHHs. Jlimepamypa: [6,14]. 3a80aHHSA
Ha CPC. EnekmpoHHa MiKpocKoris 0epesHoi yentoan03u ma yesntono3u i3
HedepesHOI poc/aUHHOI cuposuHu. Jlimepamypa: [14].

Tema 3.3.Xpomamozpapia 3a2a716HA XAQPAKMEPUCMUKA i Kaacugikayia
xpomamoezpagiyHux memodis. [azoea xpomamozpagis.
Xpomamoezpadia Ha nanepi. TexHiKa xpomamozpagiyHo20 2 aHani3y.
Onmumizayis xpomamoepagiyHo20 po30isieHHA HO OCHOB8I
XpomamoezpagiyHux napamempie (KoegiyieHm emHocmi,
cenekmusHicme, po30inbHa 30amuicme). /limepamypa: [15,16].
3a80aHHA Ha CPC - XpomamoezpaghiyHe 8U3ZHAYEHHSA 8y2/1€800H020
CK/1a0y POC/AUHHOI cUpoB8UHU. XpomamoepagiyHuli aHani3 npodyKkmie
yesnn03Ho20 8UPOBHUYMBA yesntono3u. AHANI3 CKady
8i0NpPAUbLOBAHO20 W,0/10KY. XpomamoezpacghiyHuli aHani3 nanepy.
Jlimepamypa: [15,16].

Tema 3.4.CnekmpaneHi memoodu Knacugikayis memodis. I14-
cnekmpockonia. I14-@ypse-cnekmpockonis. [1id2zomosKa 3pa3kie 05
docnidnceHHs. bydosa i npuHyun pobomu I4 cnekmpomempa.
IHghpayepsoHuli cnekmp nicHiHY ma [4-cnekmp yenron03u 8 0epesuHi.
Jlimepamypa: [5,6,17]. 3aedaHHA Ha CPC - AmomHo-abcopbuyiliHul
aHani3. baok-cxema amomHo abcopbuiliHoeo cnekmpomempa. XimiyHa
nidecomoskKa npob 8519 amomHo abcopbuiliHo2o aHani3y. BusHayeHHs
esieMeHmapHo20 cKkAAao 30au. BuzHayeHHAa adcopbosaHUX Op2aHiYHUX
crnonyk xaopy y eubineHil yentonosi. BukopucmaHHa memody 014
aHani3y NpupoodHuUX i cmivyHux 800. Jlimepamypa: [6].

Tema 3.5.TepmiuHi memoodu Tepmoepasimempis. Cxema mepmosaeis.
HepusamusHa mepmozpasimempis. BukopucmaHHA [CK. BusHa4yeHHsA
mennosux eghekmie npouecis. IHmepnpemauia pesysnbmamis
mepmiYHo20 aHani3y. BusHayeHHA echeKmusHoi eHepeii akmusayii
decmpykuii mamepiany 3a 0aHUMU mepmoepasimempii. Jlimepamypa:
[6]. 3ae0aHHA Ha CPC - BukopucmaHHA mepmomMexaHiyHo2o aHani3y 014
8CMAHOB/AEHHA MemnepamypHuUx nepexodis y nonimepax. Jlimepamypa:

[6].

ModynbHa KoHmMponbHa poboma 2

Bcboeo
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JlabopamopHi 3aHamms

JlabopamopHi 3aHAMmMsA 3atimarome 44 % yacy, gidsedeHo020 Ha BUBYEHHA 0C8IMHLO20 KOMMOHEHMA.
Mema nabopamopHux pobim nonszae y noznubneHHi meopemu4HuUx 3HaGHb 3 OKpemux

po30inie Kypcy, Habymmi HasU4OK eubopy i BUKOPUCMAHHA Memodie ma MemoOUK HAYyKOBUX
00CniduceHb HA NPAKMUYi, BUKOHAHHA HAyKosux 00cCnioxceHs, 06pobKku ma aHanizy pesynomamis
eKcrnepumMeHmasnbHUX 00CiIOHEeHb.

CmyoeHmu nid 4yac nabopamopHux pobim BUKOHYytOMb [HOUBIOyanbHi A6O KOMMAEKCHI HAyKosi
0ocnioxceHHA nid KepisHUYMBOM 8UKa0aYis.

Ne 3/n | Haszea nabopamopHoi po6omu KinbKicmo
ay0. 200uH
1 BusHa4yeHHs KinbKocmi 301U y HedepesHili poCAUHHIl cupoB8uUHI. BusHa4yeHHs 8
es1ieMeHMHO020 CKaody 304U AMOMHO-abcopbuyiliHum memoodom.
2 Bu3Ha4YyeHHA eKCMpPAaKmMuUBHUX POCAUH Yy He0epeaHill poC/aUHHIl CUpPOBUHI. 8
3 AHQs1i3 8APUMLHUX PO3YUHIB. BapiHHA Uentos0o3u i3 HedepesHoi pocAUuHHOT 8

CUPOBUHU OP2aHOCOMbBEHMHUM crocobom. [TPOMUBAHHA Ma COPMYBAHHA
OMPUMQAHOI Yesnton03u.

4 AHQs1i3 8apUMBHUX PO3YUHIB. BapiHHA uenrono3u i3 HedepesHoi poCAUHHOT 8
cuposuHu criocobom ASAM. [TpOMUBAHHA Ma COpMy8AHHA OMPUMAHOI

yesr10o3u.

5 AHQs1i3 8i0NpPAYbOBAHUX 8APUMBHUX PO3YUHIB. BUCAOHCEHHA ni2HIHY. 8

6 BusHauyeHHA cepedHb020 cmyneHs noaimepusauii yesntono3u 8
8iCKO3UMEMPUYHUM MemMOoOOM.

7 Bu3Ha4yeHHA (ppakyiliHo20 CKAady yenron03u 3a MOAEKYAAPHOK MACOH 8
8iCKO3UMEMPUYHUM MemoOoM.

8 BusHauyeHHA noniducrniepcHocmi yesrono3u. 8

9 LocnioxeHHA yenton03HUX 8010KOH MEMOOOM esneKmpPOHHOI MiKpOCKorii. 8

BusHa4eHHA po3mipie 80/10KOH.

10 Bu3HauyeHHA 8y2ne800H020 cKkaady nepedeidponizamie memooom 8
Xxpomamoezpaghii Ha nanepi.

11 AHani3 I4-cnekmpis uesnroa103u ma nicHiHy. 8

12 Po3mentosaHHA Hanisghabpukamie ma 8U3HAYEHHA AKICHUX MOKA3HUKI8 8
Macu, W0 po3mMestoEMsCA (cmyrneHA MaUBA Ma MAaco8020 MOKA3HUKA
cepedHbOi 008M#CUHU 80/10KHA, (hpakuyiliHo2o cknady macu).

13 BuzomoesneHHs nabopamopHUX 3pa3kie nanepy ma KapmoHy ma 16
BU3HAYEHHA (hi3UKO-MEXAHIYHUX MOKA3HUKIB.

14 LocnioxceHHs 3paskie MakyaamypHoz2o nanepy ma KapmoHy Mmemooom 8
mepmozpasimempu4yHo20 aHaAI3Y.
Bcboeo 120

CamocmiiiHa po6oma 3006ysaya suwoi oceimu

CamocmitiHna poboma cmydeHmis 3alimae 52 % 4acy us4YeHHA KypcCy, 8KAOYAE MAKOXIK Mi020mMOo8Ky 00
eK3ameHy. 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmyodeHmi8 — OrnaHy8aHHA 3HOHb 3 OKPEMUX MeM Kypcy, W0 He
88iliwau 00 nekyiliHUX 3aHAMb, WASXoM ocobucmozo nowyky iHgpopmauii ma ii sus4yeHHs; nidcomoska 0o
neKyiliHux, 1a6opamopHuUX 3aHAMb, 00 HAMUCAHHA KOHMpPOabHUX pobim ma nid2comosku 00 eK3ameHy;



HOBYAHHA CcmydeHmMig8 camMocmiliHO npayeamu 3 HAYKOBOK /imepamyporo, meop4yo crpulimamu
Has4yanbHUl mamepian i (o2o ocmucaweamu; Habymmsa Hasu4kie nocmiliHoi camocmiliHoi pobomu 8
00epxaHHi ma y3a2an6HEHHI 3HAHb.

Ne 3/n Haszsu mem i numMaHs, W0 BUHOCUMbLCA HA camocmiliHe ornpay8aHHA Ma Kinekicmoe
MOCUAGHHA HA HAB8YAAbHY Aimepamypy 200uH CPC

Po30in 1. 3a2an6Hi 3aKOHOMipPHOCMI PO3BUMKY HAYKU

1 Tema 1.1.0CHOBHI HANMPAMKU PO38UMKY HAYKOBUX 00Ci0HEHb 8 YKpaiHi ma 6
ceimi 3ae80aHHA Ha CPC - MemoOuYHi 0CHO8U BU3HAYEHHA PiBHA PO38UMKY
Hayku. Jlimepamypa: [4].

2 Tema 2.2. Memodu emnipuyHo20 0ocnionceHHA 3a80aHHA Ha CPC - 10
CneyianeHi memodu 0ocnidxceHs. Jlimepamypa: [2,3,4]

3 ModynbHa KoHmMposaeHa poboma 1 1

P030in.3. ®i3uKko-ximiyHi memoou 8 XimMivHili mexHonoail

4 3asdaHHA Ha CPC - Bickozumempis. AnapamypHe oghopmaeHHA 10
gickozumempu4yHoz2o memody. llumoma 8'a3kicme, npusedeHa 8'A3Kicme,
XapaKmepucmu4Ha 8'a3Kicme. BukopucmaHHA memoody 015 00CAiOHEeHHA
CMpYyKmMypu MaKpoMOoseKyn uenrano3u ma ii noxioHux. /imepamypa: [6].

5 Tema 3.2.EnekmpoHHa mikpockonia 3a80aHHA Ha CPC. EnekmpoHHa 10
MiKpOCKonis 0epe8HOI uesrn103uU ma Uesros103u i3 HedepesHoi poCAUuHHOT
cuposuHu. /limepamypa: [14].

6 Tema 3.3.Xpomamoezpagpia 3aed0aHHA Ha CPC - XpomamoezpaghiyHe 15
BU3HQAYEHHSA 8y2/71e800H020 CK/1a0Y POCAUHHOI CUPOBUHU.
XpomamoepagiyHuli aHani3 npodykmis yentn03Ho20 supobHUUMea
uesnra03u. AHani3 ckAaoy 8idrnpaybosaHO20 W0M0KY. XpomamozpagiyHuli
aHaniz nanepy. /limepamypa: [15,16].

7 Tema 3.4.CnekmpaneHi memodu 3ae0aHHA Ha CPC - AmomHo- 15
abcopbuyiliHuli aHanis. baok-cxema amomHo-abcopbyiliHoz2o
cnekmpomempa. XimiyHa nideomoska rnpob 019 amomHo-abcopbuiliHo2o
aHanisy. BusHa4YeHHA enemMeHmapHo20 CKAAao 30au. BusHavyeHHsA
adcopbo8aHUX OpeaHIYHUX CNOAYK XA0py y subineHili yentonosi.
BukopucmaHHa memoOdy 014 aHaAnNi3y npupooOHUX i CMiYHUX 800.
Jlimepamypa: [6].

8 Tema 3.5.TepmiyHi memoou 3ae80aHHA Ha CPC - BUKOpUCMAHHA 16
mepMomMexaHiYH020 aHai3y 0719 8CMAHOB/AEHHA MemMnepamypHUx
nepexodis y nonimepax. Jlimepamypa: [6].

9 JlabopamopHi pobomu 18
10 ModynbHa KOHMpPoabHA poboma 2 2
11 lideomosKa Ao ek3ameHy 30

Bceboeo 134

6.MMosnimuKa oc8imHbL020 KOMMNOHeHMaA
Mpasuna 8id8idy8aHHA 3aHAMb MA No8ediHKU HO 3aHAMMSAX



CmydeHmu 30608°’A3aHi bpamu GKMUBHY y4acme 8 HABYAALHOMY MPOYECI, He Ccri3zH8amucsa
HQ 3aHAMMA ma He nponyckamu ix 6e3 nosaxcHOoi MPUYUHU, HE 3a8axamu 6uKnada4vy nposooumu
3aHAMmMA, He gidsosiKamucA Ha Oii, Wo He No8’A3aHI 3 HA8YAAbHUM MPOYECOM.

Mpasuna npusHa4yeHHA 300X04y8aAbHUX Ma wmpagHux banie

3aoxouysanbHi 60U MOXYMb HAPAX0BYBAMUCHL BUKAAOAYEM BUK/AKOYHO 30 BUKOHAHHA MBOPHUX
pobim 3 OducyunaiHu abo 000aMK0OB020 MPOXOOHEHHA OH-1AlH MPOQINbHUX Kypcie 3 OMPUMAHHAM
8idnogioHo2o cepmudgpikamy: https://www.coursera.org/learn/microscopy;

https://www.coursera.org/learn/spectroscopy .

Ane ixHA cyma He moxe nepesuwysamu 10 % 8i0 cmapmosoi wkKasnu.

Monimuka dednaiiHie ma nepecknadaHob

Y pa3i suHUKHeHHA 3abopzosaHocmell 3 HABYA/AbLHOI OucyunaiHu abo 6ydb-aKux ¢hopc-
MAMOpHUX 06CcMasuH, cmydeHmu Marome 38°A3amucs 3 8UKAada4Yyem Mo HAOAHUX BUKAAOAYeM KAHAAaX
383Ky 019 p038°’A3aHHA NPObAEMHUX NUMAHb MA Y3200HEHHA an2opummy 0ili 017 8i0NpPAYOBAHHS.

Monimuka akademivyHoi dobpoyecHocmi

Mnaaeiam ma iHwi ¢opmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. Lo nnaziamy ei0Hocumocsa
8i0CYmMHicmb MOCunaHb Mpu BUKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX MA efneKmMpPOoHHUX mamepianie, yumam, OYMOK
iHwux aemopis. Henpunycmumi niOKa3ku ma Crucy8aHHA Mi0 44ac HAMUCAHHA KOHMPOsbHUX pobim,
npogedeHHA 3aHAMb; 30a4a 3080QHHA [HWO020 CmMyOeHMa; KOMitB8AHHA Mamepianis, 3axuwWeHuUx
cucmemor aemopcbKoeo npasa, 6es 003801y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi O0obpovecHocmi 8u3Ha4veHi y po30ini 3 KodeKkcy uyecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli nosimexHiyHull iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». lemaneHiwe: https.//kpi.ua/code

MonimuKka akademiyHoi noeediHKuU i emuKu

CmydeHmu maome b6ymu  mosaepaHMHUM, M08aAXAMU  OYMKY  OMOYYHYUX,
3anepe4veHHs opMyno8amu 8 KOPeKmHIl Gopmi, KOHCMPYKMuUBHO niompumysamu 380pomHuli
38'A30K HA 3QHAMMSAX.

Hopmu emuyHoi nosediHku cmydeHmig i npayieHUKie eu3Ha4yeHi y po30ini 2 Kodekcy vecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli nosimexHiyHull iHcmumym imeHi lzops
CikopcbKkozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code

7.Budu koHmMpos ma pelimuHao68a cucmema OYiHIO8AHHA pe3ynbmamie Has4aHHA (PCO)

Po3no0din Hag4asnbHO20 Yacy 3a 8UOAMU 3aHAMb | 3a800Hb 32i0HO 3 PObOYUM HABYANBHUM

nAGHOM:
Cemecmp HasuyanbHuli yac Po3nodin Has4yanbHUX 200UH KoHmposnbHi 3axo0u
Kpedu aKao. Jlekuii Jlaéb. CPC MKP Cemecmpo
mu 200 pob sull
KOHMposb
8 9 270 16 120 134 1 EK3ameH

PelimuHe cmydeHma 3 0c8imHb020 KOoMnoHeHmMa cknadae 100 6anis, 3 HUX cmapmosa
wkana - 50 6anis, ekzameHayiliHa wkana - 50 6anis.
Cmapmoesuli pelimuHa cmydeHma cknadaemeocs 3 banis, wjo 8iH ompumye 3a:
- 8i0N08idi Ha neKyisax nio Yac ekcripec-KoHmMposto (0s8i 8ionosidi npomsazom cemecmpy);
- AKiCMb BUKOHAHHA eKCriepumMmeHmasnbHUX 00CAiOHeHb io Yac nabopamopHux pobim;


https://www.coursera.org/learn/microscopy
https://www.coursera.org/learn/microscopy
https://www.coursera.org/learn/microscopy
https://www.coursera.org/learn/microscopy
https://www.coursera.org/learn/spectroscopy
https://www.coursera.org/learn/spectroscopy
https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

- KoHmponbHi pobomu (MKP nodinsemoeca Ha 08i KOHMPOAbHI pobomu mpusanicmio o o0Hil
aKkademiyHili 200uUHi);
- 8i0N08i0i HO eK3aMeHi.
CemecmposuM KOHMPOsEM € EK3AMEH.
Cucmema pelimuHzoeux (eazoeux) 6asie ma Kpumepii oyiHHO8AHHA
EKcripec-kOHMposb (0nNumMy8aHHA) HA AEKYisx:
Bazosuli 6aa — 5. MakcumarnbsHa Kinbkicme 6anie dopisHtoe 5 6anie x 2 = 10 banis.

YimKa ma nosHa 8idnosiob HA 3aNMUMAHHA - 5 6anis
y 8i0noeidi donyuw,eHi OKpemi nomusku - 4 6anu
y 8i0nosidi donyweHi cymmesi MoMUsKU - 3 6anu
8i0N08i0b He 3apaxo8aHa - O6anis

Poboma Ha nabopamopHUX 3aHAMMAX OUiHIEMbCA 30 MPLOMA Kpumepismu.
Bazosuli 6aa —20. MakcumanbHa KinsKicme 6anie dopisHioe 20 baniex1 = 20 banis.
1) BUKOHQHHA NAGHY eKcriepuMeHmManbHUX 00CAiOH(eHb:

- NA0H 00Cni0HeHb BUKOHAHO He meHuwe 90% 8i0 3ara1aH08aHO20 - 7 banie
- 1/1GH 00CANiOMEeHb BUKOHAHO He MeHule 75% 8id 3ann1aHo8aHo20- 5 6anis
-1A1aH 00CniOHceHb BUKOHAHO He meHuwe 60 % 8i0 3an1aH08aH020- 4 6anu
-NA0H 00CniOHeHb He BUKOHAHO- 0 6anis

2 )3HaHHA Memo0ie i MemoOUuK OO0C/iOMH(eHb :
- 80s100i€e Memodamu ma mMemoOUKAMU aHAsi3Y, MOX(e,

B8UKOpPUCMOBYOYU nimepamyp, camocmiliHo obpamu i 7 6anis
3anponoHysamu memoou ma MemoOuKu 00Ci0HeHb —

- 80s100i€e MEMOOAMU MeMOOUKAMU AHAsI3Y YACMKOBO — 5 6anis

- He 80/100i€ MEMOOUKAMU aHAnNI3y — 0 obanie

3) 30amHicmb 8UKOHYBAMU eKcriepumMeHmMasbHi O0CAIOHEHHA:
- Moxce camocmiliHo naaHysamu pobomy, nposooumu 6 6asie
eKcrnepumMmeHm rio KepisHUUMEoOM 8UKAA0a4YdA, CAMOCMIliHO
06p0b6aaMu pe3ynemamu 00CAiOHEeHs -
- Moxce nzaaHysamu pobomy i npogooumu exkcriepumeHm nio 4 6anu
KepigHUYUMBoOM 8uUKkaada4a, camocmiliHo obpobasmu
pe3ynbmamu 00CAi0HeHb -
- BUKOHYE 8Cto pobomy 3 00MoM0o20r0 8UKAA0aYd - 0 6anis
MoOdyneHuli KOHMpPono :
Bazosuli 6aa —10. MakcumanbsHa KinbKicme 6anie 0opieHioe 20 banisx 2 = 20 basie.

- [08HA 8i0r08i0b Ha 8Ci 3aNUMAHHSA - 10 6anis
-y 8ionosidi donyujeHi oKkpemi HemoyHocmi - 8-9 6anis
- 4Yacmkosa 8i0nosiob abo y 8i0noeidAax Ha 3arnUMAaHHA

- donyuweHi MoMUsMKuU- 6-7 banie

- KOHMpPOsbHA He 3apaxoe8aHd - 5- 0 6anis

Takum yuHom, cmapmosa pelimuHao08a ceMmecmposa WKaAAa 3 KpedumHo20 MoOYss CKAAOJE:

Rs=5-2+20-1+10-2=506anis

Ha nepwil amecmayii cmydeHm ompumye «amecmosaHo», AKW0



lioeco nomoyHuli petimuHe He meHwe 12 6anie ma 8UKOHAHUU MAAQH eKCriepumMeHmManbHUxX
docnidxeHo

Ha nabopamopHux pobomax (Ha yac amecmauyii).

Ha Opyeili amecmauii cmyoeHm ompumye «3apaxo8aHO», AKW0 ioeo nomoyvHul pelimuHa He
meHwe 15 6anie ma 8UKOHAHUL MAAH ekcrnepumeHmasnbHUX 00CAi0xceHbHa 1abopamopHux pobomax (Ha
yac amecmauii).

Ymoeoro dornycky 00 eK3ameHy € BUKOHAHHA aabopamopHux pobim, HAMNuCaHHA
KOHMposbHUx pobim ma cmapmosull pelimuHe He meHwe 25 6aris.

Ha ek3ameHi cmydeHmu 8UKOHYOM®b MUCbMO8Y KOHMPOsbHy pobomy. KoxHe 3a80aHHA micmume 5

meopemu4YHux 3anUuMmMaHs.

KoxcHe 3a80aHHA oyiHOEMbCA no 10 6anie 30 MaKuUMuU Kpumepiamu:

«8iOMiHHO», N0BHA 8i0nNoeids, He meHwe 90% nompibHoi iHpopmayii - 10...9 6anis

«0obpe», docmamHbO MosHa 8idnoegids, He meHwe 75% nompibHoi

iHgbopmauyii abo He3Ha4YHi Hemo4yHocmi - 8..7 banis

«30008i/16HO», HenosHa 8idnosiosb, He meHwe 60% nompibHoi iHpopmayii 6 banis

ma OeAKi MoMUusKu -

«He3a008ibHO», 8i0N0e8i0b He 8i0nosidae ymosam 00 «3a008ifbHO» - 0-5 6anie

TaKum YuHoM, pelimuHa08a ceMecmposa WKAA 3 KpedUumHo20 MOOYA CKAAOQE:

R = Rc+ Rexs= 50 + 50=100 6anis

14 ompumMaHHA 3a71iKo80I OYiHKU, CYMa 8CiX OMPUMAHUX MPOMA20M cemecmpy
petimuHeosux 6anie R nepesodumescs 32i0HO 3 mabauyero:

Kinbkicmo 6anie OuiHka
95...100 BiOmiHHO
85...94 dyxe dobpe
75...84 Jlobpe
65...74 3a0osinbHo
60...64 JdocmamHbso
RD < 60 He3zadosinbHo
He sukoHaHi ymosu 0onycKy He donyuw,eHo

8.[lo0amkKoea iHghopmayia 3 ducyunaiHu (0c8imHb020 KOMNOHeHMa)

MpubnusHull nepenik nUuMaxe 078 NUMAHb 048 MNi020MOoBKU 00 MOOY1bHUX KOHMPOsbHUX pobim

MOAY/IbHA KOHTPOJ/IbHA POBOTA Ne1

1. Aalime 8u3Ha4eHHA MOHAMMA HAYKa. LLjo € 20/108HO PYyHKUiE HAYKU?
2. Y yomy cymo pyHOaGMeEHMAbHUX | MPUKAAOHUX HAYK ?

3. AKi po30inu HayKu sudineHi 8 cy4acHOMy HAyKO3Ha8cmai?

4 o make 06'ekm ma cyb'ekm HayKo8020 00CNiOHCEeHHA ?

5. Hasedimeb pecypcHi ma 8uUxiOHi MOKA3HUKU HAYKOBUX O0C/iOHEHb.



MOAYJ/IbHA KOHTPOJIbHA POBOTA Ne2

1. Ak Kknacugikyrome memoou 00CniOHeHs?

2. Lo make po30inbHa 30amMHICMb e1eKMpPOHHO20 MIKPOCKOMNA i K 80HA
B8U3HAYAEMbCA?

3. Hasedimb memodu npu2omysaHHsA 3pa3Kie 011 MEM.

4. AKUM 30KOHOM OMUCYEMbCA MO2AUHAHHA C8iM/AA PEYOBUHOK i W0 MAKe crekmp
MO2AIUHAHHA?

5. Aki ocobnusocmi noenuHaHHA c8iMsa pe4o8UHOO i AKi 8UGU KOsU8aHb Bu 3Haeme?

Mpubau3Huii nepeaik NUMAHb, AKi BUHOCAMbCA HO eK3aMeH

1. Hasedimb ocHoBHULI CKNAO pecypCcHUX MOKA3HUKI8 HaYKU. AKi OCHOBHI MOKA3HUKU egheKmusHoCcmi

HayKu?

2. AK ouiH0I0OMb piseHb PO3BUMKY HAYKOBUX 00C/IOHEHb 8 Pi3HUX KpaiHaX cgimy?

3. Lo make HayKose 0ocnidxceHHA, AKa io2o cyme i ocobausocmi?

4. AKkux 3020abHUX 0pABUA €I dompumysamucsa O00CAIOHUKY npu OOpPMaAEHHI HAYKO8UX

mamepianig?

5. lo make Haykosa ripobaema ma AKull nopsaOoK 8u3Ha4YeHHA? 6. LLlo make ekcnepumeHm?

Hasedime liozo sudu.

7. AKi OCHOBHIi HayKo8i Memoodu ma pieHi Ni3HAHHA 8 00CAIOHEeHHAX?

8. Oxapakmepu3sylime MOMAUBOCMI BUKOPUCMAHHA Qi3UKO-XiMiYHUX Memodig8 00cCnidHeHb 014

docnionceHHa 6ydosu i enacmusocmeli poCAUHHUX roaimepis.

9. Axkul npuHyun xpomamoepagiyHozo po30ineHHA 3a Memooom: a) ea3oadcopbyiliHoi
xpomamoepaapii; 6) 2azopiduHHOi xpomamoepagii; 8) pPo3ModinbHOI PIOUHHO-PIOUHHOI
xpomamoepagpii; e2) ocadosoi xpomamoepagii; 0) mMmMOoHKowaposoi xpomamozpadii;

e)ioHoobmiHHOI xpomamoezpadii?

10. Oxapakmepusytime  moxcnusocmi  I4-cnekmpomempii 018  AKiICHo20 i KiflbKiCHO20

aHani3y ma ideHmuikayis peyosuH.

11. Hazsimb ocobniusocmi cnekmpockonii 8 I4-06aacmi cnekmpy i npueedime NpuKaaou KinbKiCHUX

BU3HAYEHb.

12. Ha yomy rpyHmyemoca aKicHUli aHani3 3a no2sauHAHHAM 8 iHppavepsoHili obaacmi cnekmpy?

13. Hagedimb  npuHyun BUKOPUCMAHHA giCKO3UMEMPUYHO2O0 Memoody 0714 BU3HAYEHHS

MOsEKYNAPHO-MACOB020 PO300iny yesonosu.

14. 3 AKUX OCHOBHUX 8Y31i8 CKNA0aeMbCA iHppayepsoHuli crekmpomemp ? Axkuli npuHyun toz2o

pobomu?

15. Hasedimb aneopumm 8U3HAYEHHSA e(heKmUBHOI eHepaito akmusauyii decmpyKuii mamepiany 3a

0aHuUMU mepmozpasimempii.

Poboyy npozpamy oc8imHb020 KomrnoHeHma (cunabyc):
CknadeHo 0ou., K.m.H., [elikyH |. M.

YxeaneHo Kagpedporo E ma TP (npomokon Ne 17 8id 29.05.2025 p.).
[Mo2o0xceHo memoou4Hoto Komiciero IX® (npomokon Ne 11 eid 27.06.2025 p.).






